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Menetelma tunnistemerkintojen tuottamiseksi paperiin tai kartonkiin seka 
menetelmSlla aikaansaatu merkitty materiaali 



Keksiimon kohteena on menetelma tunnistemerkintojen tuottamiseksi kerrosraken- 
5 teiseen, jatkuvana rainana valmistettavaan paperiin tai kartonkiin. Lisaksi keksintS 
kohdistuu menetelmalla aikaansaatavaan, tunnistemerkintqja sisaltavaan kerrosra- 
kenteiseen paperiin tai kartonkiin. 

Kuluttajapakkauksiin voidaan tehda pakkausvaiheessa nakyvia merkintoja, joiden 
tarkoituksena on informoida kuluttajaa esim. tuotteen pakkaamispaivasta tai van- 
10 henemisajankohdasta. Lisaksi merkintoja, jotka voivat olla osaksi tai kokonaan na- 
kymattomia, tehdaan tuotetunnisteiksi, joista voidaan tunnistaa tuotteen alkupera ja 
varmistaa sen aitous. 

Timnettuja pakkausten merkintatapoja ovat painomusteella tapahtuvat painatukset 
seka pakkausmateriaaliin puristamalla tai leikkaamalla tehdyt stanssaukset, loveuk- 
15 set tai lavistykset. Nyttemmin on lisaantymassa pakkausten lasermerkitseminen, 
jossa merkinnat tehdaSn lasers&teella koskettamatta fyysisesti pakkausmateriaalia ja 
tuomatta sille painomustetta tms. yHmaaraista ainesta. 

Lasersateella on mahdoUista vaikuttaa kuitupohjaiseen materiaaliin, kuten paperiin 
tai kartonkiin, eri tavoin. Tunnetusti lasersade helposti polttaa ohuen paperin, minka 

20 ongelman torjumiseksi US-patenttijulkaisussa 6306493 esitetSan paperiin seostetta- 
vaksi hienojaksoista polymeerist^ lis^ainetta, joka toinw absorbenttina ja lisaksi 
hiiltyy jattaen paperiin tummana erottuvan merkintajaljen. Hakijan tiedon ja koke- 
muksen mukaan on kuitenkin mahdoUista polttaa paperin tms. kuitukerroksen pin- 
taa lasersateella merkintajaljen tuottamiseksi ibnan, etta tapahtuisi paperin lapipa- 

25 lamista, tarvitsematta valttamatta lisata paperimassaan julkaisussa kuvattuja tai mui- 
ta polymeerisia lisaaineita. 

Muita mahdoUisia kuitukerroksen lasertyostotapoja ovat kerroksen pinnan leikkaa- 
minen tai kaivertanmien kayttaen apuna inerttia suojakaasua, joUa estetaan raateri- 
aalin palaminen. Nain saatavat merkintSjaljet ovat syvennyksia kuitukerroksen pin- 
30 nassa, jossa ei tapahdu ainakaan merkittavaa materiaaUn varin muutosta. Myos kui- 
tukerroksen rakenteen muuttaminen reagoittamalla jokin sen komponentti lasersa- 
teella tai haihduttamalla se pois voi tuottaa jaljen, joka on havaittavissa detektorilla 
ja siten kayttokelpoinen tunnistemerkinttoa. 
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EdeUa mainitun US-patentin 6306493 mukaista lasennerkittfivaa paperia tai karton- 
Ida on esitetty kaytettavaksi erilaisten kuluttajapakkausten pakkausmateriaalina, eti- 
ketteina tai kSarepaperina, jotka merkitaan kohdistamalla lasersade materiaalin pin- 
taan. Lasennerkitseminen kytkeytyy siten olennaisesti tuotteiden pakkaamisproses- 
sun. US-patenttijulkaisussa 5340628 on kuvattu lasennerkittavS kerrosrakenteinen 
pakkausmateriaaU. jossa paperipohjalle on tuotu polyesteria tai polypropeenia oleva 
polymeerikerros, jonka lasersade lapaisee jattaen merkintajaljen alia olevaan pape- 
rikerrokseen. Materiaali on tarkoitettu tuotepakkauksiin kiinnitettaviksi etiketeiksi 
joissa lasennerkinnat sisaltavat pakkauskohtaista tietoa pakatusta tuotteesta. 

Mainittujen julkaisujen mukaiset tunnetut kuitupohjaiset lasennerkittavat materiaa- 
lit on, kuten edella on todettu, tarkoitettu lahinna kuluttajaa palvelevien merkintqjen 
tekemiseen tuotteen pakkausvaiheessa. Tunnistemerkintoihin, joiden tehtavana on 
osoittaa tuotteen aitous ja jotka on tarkoitettu lahinna estamaSn tai hankaloittamaan 
tuotevaarennoksia, ne ovat huononunin soveltuvia. Vaarentaja, joka kopioi tuotteen 
pakkauksineen, pyrkii luonnollisesti tuottamaan pakkaukseen my6s aitoa jaljittele- 
vat lasermerldnnat. 

Esilla olevan keksinnon paSmaarana on taten muodostaa ratkaisu, joka mahdoUistaa 
etenkin pakkausmateriaalina kaytettavan paperin tai kartongin varustamisen tuote- 
tunmsteeksi soveltuvalla lasermerkinnalla, joka on oleeUisesti entista vaikeammin 
vaarennettavissa. Keksinnftn lahtokohtana on se, etta pakkausvaiheessa vahniiseen 
tai vatoustumassa olevaan pakkaukseen tehtavien merkintojen asemesta merkinta 
sisaUytetaan itse pakkausmateriaaliin. p^eriin tai kartonkiin, joka on kerrosraken- 
teista. Keksinnon mukaiselle menetehnalle on keskeisesti tunnusomaista se, etta 
merkinnat tehdaan lasersateella liikkuvaan ramamuotoiseen kuitukeiTokseen,'jolle 
5 sen jaikeen tuodaan toinen materiaalikerros siten, etta merkinnat jaavat liikkuvan 
rainan kerrosrakenteen sisaan. 

Keksinnossa siis tunnistemerkinnat tuotetaan liikkuvaan rainaan on-line periaatteel- 
la papen- tai kartonkikoneella tai paperi- tai kartonkirainan paaUyslysyksikolla La- 
serpaat voivat sijaita esim. stationaarisesti asennetussa, rainaan nahden poikittaises- 
sa palkissa. joka tuottaa liikkuvaan rainaan sen sopivasti kattavan saannonmukaisen 
kuvioinnm. Tunnisteena kaytettava kuvio voi oUa mika tahansa, esim. paperin tai 
kartongm vahnistajan tai tuotteen valmistajan logo tms. tavaramerkki, ja eduUisim- 
mm se on pakattavalle tuotteelle spesifinen. Jaadessaan paperin tai kartongin keixos- 
rakenteen sisaan tunniste on suojassa peukaloinnilta eika ole helposti vaarentajan 
toisinnettavissa. Onnistuakseen vaarentajan olisi kopioitava tuotteen oheUa sen pak- 
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kaus pakkausmateriaalia myoten, mika, sikaU kuin teknisesti mahdollista, tekisi toi- 
minnasta kannattamatonta. 

Lasermerkiimat voidaan tehda kuitukeiroksen pintaa polttamalla kayttamaUa mata- 
lan tehotiheyden omaavaa COa-laseriahdettS. Kfiyttamalla koikeamman tehotihey- 
den omaavaa COa-laserlahdetta ja hapettumisen estavSa inerttia suojakaasua voi- 
daan kuitukerrokseen materiaaUa haihduttamalla kaivertaa syvennyksia, jotka toi- 
mivat detektorilla lapivalaisussa havaittavina tunnistemerkkeina. 

Keksiimon sovellutuksiin kuuluu kaksi tai useampia pSSUekkaisia kuitukerroksia 
kasittava kartonki, jonka rainamuotoisen kuitukerroksen pintaan merkinnat synnyte- 
taan ennen kerrosten yhteensaattamista. Yhdistamisvaiheessa kuiturainat voivat olla 
viela kosteita, joUoin merkinnat ovat olemassa jo ennen yhdistetyn rainan lopullista 
kuivausta kartonkikoneeUa ja tulevat erottamattomasti integroiduiksi saatavaan 
valmiiseen kartonkiin. Jos merkinnat ovat kuitukerrokseen muodostettuja syven- 
nyksia, tayttaa niiden paaUe johdattava kostea ja viela elastinen kuitukeiros syven- 
nykset niin, etta kartongista tulee paksuudeltaan ja tiiviydeltaan tasalaatuista. MikaU 
kerrosten materiaaUt poikkeavat toisistaan, ovat syvennysten muodostamat merkin- 
nat kuitenkin todettavissa viela valmiistakin kartongista. Jos kerrosten materiaaUt 
eroavat tummuudeltaan ja syvennykset on tehly tummempaan keirokseen, nakyvat 
syvennysten muodostamat kuviot kartongin lapivalaisussa ymparistoaan vaaleampi- 
na. Vastaavasti vaaleampaan kerrokseen tehdyt syvennykset erottuvat ymparistoaan 
tummempina. TaUaisia tunnistukseen riittavia tummuus- tai varieroja on kemiallis- 
ten ja kemimekaanisten tai mekaanisten massojen valilla ja aivan erilyisesti val- 
kaisemattomien massojen, kuten esim. ruskean kraftmassan, ja valkaistujen masso- 
jen valilla. 

KeksinnOn mukaisesti valmistettavassa paperissa tai kartongissa on-line merkilyn 
kuitukerroksen paaUe tulevan materiaalikerroksen voi muodostaa my6s paaUyste- 
pasta- tai Uimakerros, joka levitetaan valmistusprosessissa paperi- tai kartonkiko- 
neeUa, tai kuitukerrokseen esim. ekstrudoimaUa yhdistettava polymeeripinnoite 
Transparentilla polymeeripinnoitteella voidaan esim. polttamalla aikaansaadut tun- 
mstemerkinnat jattaa nakyville. samalla kun ne ovat pinnoitteen alia suojassa peuka- 
loinnilta. Tunnistemerkint5jen tekeminen ja sita seuraavat pinnoitukset tapahtuvat 
keksmnon mukaan yhtajaksoisena prosessina rainan liiketta keskeyttamatta. 

Keksinnon mukaisesti saatavat tuotteet kasittavat tunnistemerkintOja sisaltavan ker- 
rosrakenteisen, rainamuotoisen paperin tai kartongin, joka on varustettu lasersateel- 
la tehdyilla merkinnoiUa, jotka ovat upotettuina rainan keirosrakenteen sisaSn. Tal- 
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laista merkittya tuotetta voidaan valmistaa suuressa mittakaavassa paperi- tai kar- 
tonkitehtaalla, josta se toimitetaan ruUatavarana asiakasyritykseUe, joka Mytm sen 
yksittaisiksi tuotepakkauksiksi. Materiaali voi oUa monikeiroskartonki, pSallystetty 
papen tai kartonki tai polymeeripiimoitteinen paperi tai kartonki, ja merkinnat voi- 
vat oUa piilossa paallysteen tai kuitukerroksen aUa. joUoin ne ovat havaittavissa la- 
pivalaisussa tai detektorin avulla. tai merkinnat voivat oUa nSkyviUa transparentin 
polymeeripmnoitteen alia. 

Esimerkkina keksinnon mukaisista lasermerkityista pakkauskartongeista mainitta- 
koon kolmikerroksinen. ulonunista sulfaattimassakerroksista ja niiden vaUsesta ke- 
mrtermomekaanista massaa (CTMP) olevasta keskikerroksesta muodostuva taive- 
kartonki. jossa merkinnat ovat poltettuja tummentumia sulfaatti- ja CTMP-keirosten 
rajapumassa tai jompaan kumpaan keirokseen kaiverrettuja syvennyksia. jotka mas- 
sojen koostumuseron johdosta ovat havaittavissa detektoriUa. 

Keksintea selostetaan seuraavassa yksilyiskohtaisemmin esimerkkien avuUa viit- 
15 taamalla oheiseen piirustukseen, jossa 

kuvio 1 esittaa kuitumateriaalirainan lasermerkintaa ja sen jalkeista yhdistamista 
toiseen rainaan kerrosrakenteisen rainamuotoisen tuotteen aikaansaami- 
seksi, 

kuvio 2 esittaa kuvion 1 mukaista lasermerkitsemista ja rainojen yhdistSmista si- 
20 vulta nahtyna, 

kuvio 3 esittaa rainan merkitsemista leikkauksena Hl-in kuviosta 2, 

kuvio 4 esittaa eraan keksinnon mukaisesti lasermerkityn kartongin kerrosraken- 
netta, 

kuvio 5 esittaa eraan toisen lasermerkityn kartongin kerxosrakennetta, ja 

kuvio 6 esittaa eraan kolmannen lasermerkityn kartongin kerrosrakennetta. 

Kuviossa 1-3 nahdaan kuitumateriaaliraina 1. jonka kulkureitille on sijoitettu rai- 
naan nahden poikittainen palkki 2. jonka vierekkaisista laseipaista 3 rainan pintaan 
summatmUa lasersateiUa 4 rainaan tuotetaan sen identifioivia tunnistemerkinteja 5 
Merkmnan voi muodostaa vapaasti valittava kuvio 5, kuten yhtiOn tai tuotteen nimi 
logo tai tavaramerkki, ja ne muodostavat kuvion 1 tapauksessa rainaan tasavaiein si- 
jaitsevia poxkittaisia riveja. MerkintOja 5 tulee oUa rainassa riittavan kattavasti niin 
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etta niita riittaa kuhunkin kerrosrakenteisesta rainasta myohemmin erotettavaan ark- 
kiin tai pakkausaihioon. 

Laseipaat 3 kuvioissa 2 ja 3 voivat oUa matalan fehotiheyden omaavia COa-lasersa- 
teilijoita, jotka polttavat kevyesti rainan 1 pintaa niin, etta tunnistenierkiiinat 5 ovat 
kuitumateriaalin hapettumisesta johtuvia tummentumia. Vaihtoehtoisesti korkeam- 
man tehotiheyden omaaviUa COa-laseipSiUa 3 ja samanaikaisesti johdettavaUa iner- 
tilla suojakaasuUa rainan 1 pintaan voidaan kaivertaa tunnistemerkmnOiksi syven- 
nyksia. jotka perastuvat materiaalin haihdutukseen. EdeUeen on mahdollista, etta la- 
seisateilla 4 reagoitetaan tai haihdutetaan jokin rainamateriaalin komponentti selek- 
tiivisesti rainan tietylta syvyydelta tai rainan koko paksuudelta niin, etta rainan tihe- 
ys tai koostumus muuttuu merkintakohdassa. 

Merkintavaiheen jalkeen rainan 1 jatkaessa liikettaan sita vasten johdetaan kuvioi- 
den 1 ja 2 mukaisesti toinen liikkuva materiaaliraina 6 niin, etta rainat yhdessa 
muodostavat kerrosrakenteisen, rainamuotoisen tuotteen 7. Tarvittaessa rainojen 1, 
15 6 yhteen sitomisessa voidaan kayttaa adheesioainetta. Jatkuvana rainana saatava 
tuote 7 kierretaan ruUalle (ei esitetty), ja mahdoUisten jatkojalostusvaiheiden jal- 
keen toimitetaan rullan, arkkien tai aihioiden muodossa kaytettavaksi yksittaisiksi, 
tunnistemerkinnat5 sisaltaviksi tuotepakkauksiksi. 

Merkinnoilla 5 varustettuun kuitumateriaalirainaan 1 liitettava toinen raina 6 voi 
20 niin ikaan oUa kuitumateriaaliraina, jolloin rainamuotoisena tuotteena 7 saadaan 
monikerroskartonkia. Skemaattisissa kuvioissa 1 ja 2 kerroksia 1, 6 esitetaan vain 
kaksi, mutta kartongeissa kerroksia voi oUa useampiakin, ja haluttaessa my6s tun- 
nistemerkintoja 5 voidaan tuottaa useampiin kuitukerroksiin tai saman keiroksen 
vastakkaisille puolille. 

MerkityUe kuitumateriaalirainalle 1 tuotavan toisen materiaalikeiroksen voi myds 
muodostaa esim. sen kanssa yhteen laminoitava polymeerikalvo tai yksi- tai useam- 
pikerroksinen ekstrudoitu polymeeripinnoite. My6s on mahdollista lasermerkita 
kuitumateriaaliraina 1 paperi- tai kartonkikoneella, jossa rainaUe seuraavassa vai- 
heessa tuodaan paallystepasta, joka peittaa tunnistemerkinnat. 

Kun merkittya kuitumateriaalirainaa 1 vasten tuodaan toinen kuitumateriaaliraina 6, 
jaavat tunnistemerkinnat 5 piiloon saatavan kerrosrakenteisen kaxtongin 7 sisSan. 
nusta merkinnat ovat kuitenkin todettavissa detektorin avulla. Jos kerrokset ovat 
mttayan ohuita. voivat polttamaUa aikaansaadut merkinnat 5 oUa havaittavissa 
myos paljain silmin tarkasteltaessa materiaalia valoa vasten. Jos merkitty Icuituma- 
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teriaaliraina 1 varustetaan IransparentUla polymeeripinnoitteelia, ovat poltetut mer- 
kiimat 5 nahtavissa polymeerikerroksen lapi. 

Ku\do 4 esittaa esimerkkinfi keksinnon mukaisesti saatavista keirosrakentdsista 
tuotteista kolmikerroskartongin 7, jonka keskikeixoksen 1 kuitumateriaali eroaa ul- 
5 kokerrosten 6. 8 kuitumateriaalista. Keskikeiroksen 1 materiaalina voi oUa esim. 
CTMP, ja ulkokerrokset 6, 8 voivat oUa esim. valkaistua sulfaattimassaa. Keirosra- 
kenteen sisfilla olevat tmmistemerkiimat 5 ovat hapettumia keskikeiroksen 1 piimas- 
sa. Keskikeiroksen 1 lasennerkinta ja liittaminen merkinnat 5 peittavaan ulkoker- 
rokseen 6 voivat tapahtua kuviossa 1-3 esitetyn mukaisesti. Toinen ulkokeiros 8 on 
10 voitu yhdistaa keskikerrokseen 1 jo ennen merkintavaihetta tai kuvioissa 1-3 
kuvattujen vaiheiden jalkeen. 

Kuvion 5 mukainen keksinnon soveUutus eroaa kuviossa 4 esitetysta siina, etta kar- 
tongissa 7 olevat merkinnat ovat keskikeiroksen 1 pintaan muodostettuja s^vennyk- 
sia 5'. Jos merkinta on tapahtunut kartonkikoneella kuitumateriaalikeirosten 1 6 oi- 
ls lessa viela kosteita, taytfyvat syvennykset 5' ulkokeiroksen 6 materiaalilla nii^. etta 
lopputuotteena saatu kartonki 7 on paksuudeltaan ja tiiviydeltaan oleellisesti ^te- 
naista. Kun keski- ja ulkokeirosten 1, 6 materiaalit eroavat toisistaan, ovat syven- 
nysten 5' muodostamat merkinnat kuitenkin todettavissa kartongista detektorin 
avulla. Esimerkkitapauksessa CTMP on sulfaattimassaa tummempaa, joUoin mer- 
20 kinnat erottuvat lapivalaisussa ymparistoaan yaaleampina. 

Skemaattisessa kuviossa 6 tunnistemerkinnSt 5" ovat keskikeiroksen 1 kohtia. joissa 
matenaaliin on vaikutettu lasersateella kerroksen koko paksuudelta, esim muutta- 
maUa materiaalin varia tai tiheytta. Muutos voi perustua esim. seostekomponenttiin. 
kuten polymeeripartikkeleihin, jotka lasersade hapettaa. tai lasersateeUa haihdutet- 
tavaan seoskomponenttiin. Vaihtoehtoisesti voitaisiin lasersateeUa vaikuttaa vain 
osaan kerroksen 1 materiaalipaksuudesta. 

Alan ammattimieheUe on selvaa, etta keksinnon selostukset eivat rajoitu edeUa esi- 
merkkema esitettyyn vaan voivat vaihdella seuraavien patenttivaatimusten puitteis- 

sa.« 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma tuimistemerkintojen (5) tuottamiseksi keirosrakenteiseen, jatkuva- 
na ramana valmistettavaan paperiin tai kartonkim (7). tunnettu siita, etta merkiimat 
(5) tehdaan lasersateeUa (4) liikkuvaan rainamuotoiseen kuitukerrokseen (1) joUe 

5 sen jalkeen tuodaan toinen materiaalikeixos (6) siten. etta meikmnSt jaavat liikku- 
van rainan kerrosrakenteen (7) sisaan. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta merkinnat (5) 
tehdaan kuitukerroksen (1) pintaa polttamalla. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta merkumat 
10 tehdaan kaivertamalla syvennyksia (5 ') kuitukerrokseen (1). 

4 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetehna, tunnettu siita, etta kuitukeiros 
(1) sisaltaa seosteainetta, jota reagoitetaan tai haihdutetaan lasersateeUa (4). 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma. tunnettu siita, et- 
ta merkmtavaiheen jalkeen liikkuvaa kuihdcerrosta (1) vasten johdetaan toinen liik- 

15 kuva, rainamuotoinen kuitiikerros (6). 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetehna, tunnettu siita, etta merkinta ta- 
pahtuu papen- tai kartonkikoneella kuitukerroksen (1) sisaltaessa massasulpusta pe- 
raism olevaa kosteutta, jolloin rainaa (7) kuivataan keixosten (1, 6) yhdistamisvai- 
heen jalkeen. 

20 7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetehna, tunnettu siita, etta yhdistettavien 
kuittikeirosten (1, 6) materiaalit eroavat toinen toisistaan. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetehna, tunnettu siita, etta toinen yhdis- 
tettavista kuitiJceiroksista on kemiallista massaa ja toinen mekaanista tai kenume- 
kaaoista massaa. 

25 9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta toinen 
yhdistettavista kuitiikerroksista on valkaisematonta massaa ja toinen valkaistua 
massaa. 

10. Joukm edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetehna, tunnettu siita. et- 
ta merkityUe ramamuotoiseUe kuitukeirokselle (1) levitetaan paallystekeiros, joka 
30 peittaa alleen merkinnat (5). ^ » j 
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11. Jonkin edelUsen patenttivaatimuksen mukaisella menetelmalla valmistettavis- 
sa oleva, tunnistemerkintoja sisaltava kerrosrakenteinen paperi tai kartonki (7) 
tunnettu siita, etta rainamuotoinen paperi tai kartonki (7) kasittaa lasersateeUa teh- 
twa merkintoja (5), jotka ovat upotettuiaa rainan kerrosrakenteen sisaan. 

12. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen paperi tai kartonki, tunnettu siita. etta raina 
on rullattuna telan tai hylsyn ymparille. 

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 10 mukaisella menetelmaUa valmistettavissa 
oleva, tumustemerkintoja sisaltava kerrosrakenteinen kartonki (7). tunnettu siita, 
etta kartonki kasittaa lasersateeUa tehtyja merkintoja (5), jotka ovat upotettuina kar- 
tongm paallekkaisista kuitukeiToksista (6, 1, 8) muodostuvan rakenteen sisaan. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kartonki, tunnettu siita, etta merkinnat ovat 
kuitukerroksen (1) pinnassa olevia, lasersateeUa aikaansaadusta reaktiosta johtuvia 
tummentumia (5). 

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kartonki, tunnettu siita. etta merkinnat ovat 
kuitukeirokseen (1) lasersateeUa leikattuja syvennyksia (5'). jotka ovat viereisen 
kuitukeiToksen (6) laadultaan erilaisen materiaaUn tayttamia. 

16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen kartonki. tunnettu siita, etta toinen 
kmtukeiroksista on kemialUsta massaa ja toinen mekaanista tai kemimekaanista 
massaa 



17. Jonkin patenttivaatimuksista 13-16 mukainen kartonki, tunnettu siita etta ky- 
seessa on paaUekkaisista sulfaatti- ja CTMP-kerroksista muodostuva taivekartonki. 



(57) THvistelma 

Keksinte koskee menetelmM tunnistemerkintojen (5) tuot- 
tamiseksi kerrosrakenteiseen, jatkuvana rainana valmistet- 
tavaan paperiin tai kartonkiin (7) seka menetelmalla saata- 
via merkittj^a papereita ja kartonkeja. Keksinnto mukaan 
merkinnat (5) tehdaan lasersateeUa liikkuvaan rainamuotoi- 
seen kuitukerrokseen (1), joUe sen jaikeen tuodaan toinen 
materiaalikeiros (6) siten, etta merkinnat jaavat Uikkuvan 
rainan keirosrakenteen sisaan. Toisen materiaalikerroksen 
(6) voi muodostaa toinen kuitukerros tai esim. polymeeri- 
pinnoite. Lasennerkinta voi tapahtua esim. kuituketroksen 
(1) pintaa polttamalla tai sita kaivertamaUa. Keirosraken- 
teen sisaUa merkinnat (5) ovat suojattuina, mutta todetta- 
vissa detektorilla materiaalin aitouden varmistamiseksi. 
Merkitty paperi tai kartonki soveltuu tuotevaarennoksia 
vastaan suojattaviin tuotepakkauksiin. 
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